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PRILOGA 2C

IZJAVA PROJEKTANTA NACRTA
IN POOBLASCENEGA STOKOVNJAKA,
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IZJAVLJAVA:

da nacrt upoSteva relevantne predpise in druge normativne
dokumente ter da so upostevane ustrezne bistvene in druge
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3.3.1 UuvoD

Izdelana je tehni¢na dokumentacija elektroinstalacij za renovacijo dela objekta. Nacrt je izdelan na
podlagi arhitekturnih podlog, nacrtov strojnih instalacij in razgovora z investitorjem. V nacrtu je
obdelan elektri¢ni del naslednjih naprav:

. mocnostni NN razvod v objektu

. izenacitev potenciala

. prenapetostna zascita

. splosna razsvetljava

. varnostna razsvetljava — zasilna

. Pozarno javljanje

. IKS sistem (telefonija, racunalniSka mreza, internet, TV)

. Prenapetostna zascita

Nacrt je izdelan na podlagi Tehni¢ne smernice TSG-N-002:2021 (Nizkonapetostne elektricne
inStalacije).

Prikljucna moc¢, dovodni kabli in zascitni elementi energetskega napajanja objekta so podani v
poglavju “Dimenzioniranje”.

Vsa vgrajena oprema in instalacijski material mora imeti ustrezen atest oz. certifikat. Pred pricetkom
del mora izvajalec projekt detajlno pregledati in morebitne pripombe nemudoma posredovati
projektantu.

Za vsako spremembo, dopolnilo in odstopanje od projektne dokumentacije mora pridobiti izvajalec
pismeno soglasje projektanta ter soglasje investitorja in pooblas¢enega nadzornega inZenirja.
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3.4 . SPISEK ZAKONOV, PRAVILNIKOV, STANDARDOV IN TEHNICNIH SMERNIC

3.4.1 ZAKONI

Gradbeni zakon (Uradni list RS, §t. 199/21 in 105/22 — ZZNSPP)

Zakon o standardizaciji (Uradni list RS, $t. 59/99)
Zakon o tehnic¢nih zahtevah za proizvode in o ugotavljanju skladnosti (Uradni list RS, $t. 17/11)
Zakon o splo3ni varnosti proizvodov (Uradni list RS, §t. 101/03)

3.4.2 PRAVILNIKI

Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Uradni list RS, §t. 41/09,
2/12in 61/17 - GZ)

Pravilnik o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov (Uradni
list RS, $t. 36/18 in 51/18 — popr.)

Pravilnik o obratovanju elektroenegetskih postrojev (Uradni list RS, $t. 56/16)

Pravilnik o elektromagnetni zdruZljivosti (Uradni list RS, $t. 39/16)

Pravilnik o omogocanju dostopnosti elektricne opreme na trgu, ki je nacrtovana za uporabo
znotraj dolo¢enih napetostnih mej (Uradni list RS, $t. 39/16)

Pravilnik o varnosti strojev (Uradni list RS, $t. 75/08, 66/10, 17/11 — ZTZPUS-1 in 74/11)

3.4.3 STANDARDI

SIST IEC 0364-1 Nizkonapetostne elektricne inStalacije-1.del: temeljna nacela, ocenjevanje
splosnih znacilnosti, definicije

SIST IEC 61140-1 Zascita pred elektriénim udarom- Skupni vidiki za instalacijo in opremo

SIST HD 60364-4-41:2007 - Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije - 4-41. del: Zas¢itni ukrepi -
Zascita pred elektriénim udarom

SIST HD 60364-4-42, 2011- Nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije - 4-42. del: Zascitni ukrepi -
Zascita pred toplotnimi ucinki

SIST HD 60364-4-43:2011- Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije - 4-43. del: Zascitni ukrepi -
Zascita pred nadtoki

SIST HD 60364-4-443 - Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije - 4-44 del: Zas¢itni ukrepi - Zascita
pred prenapetostmi — Zas¢ita pred napetostnimi in elektromagnetnimi motnjami - Odstavek 443:
Zascita pred prenapetostmi, Zascita pred atmosferskimi in stikalnimi prenapetostm

SIST HD 60364-4-444 :2011- Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije - 4-444 del: Zascitni ukrepi -
Ukrepi proti elektromagnetnim vplivom

SIST HD 60364-5-52:2011 Nizkonapetostne elektricne instalacije - 5-52. del: Izbira in namestitev
elektricne opreme — Instalacijski sistemi

SIST HD 60364-5-534:2008 Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije -5-53 del: Izbira in namestitev
elektricne opreme —Locevanje,stikanje in krmiljenje-534-tocka:Naprave za prenapetostno zascito

3.4.4 TEHNICNE SMERNICE

Ministrstvo za okolje in prostor RS: Tehni¢na smernica TSG-N-002:2021 NIZKONAPETOSTNE ELEKTRICNE

INSTALACIJE.

Ministrstvo za okolje in prostor RS: Tehni¢na smernica TSG-N-003:2021 ZASCITA PRED DELOVANJEM STRELE.
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IZVEDBA INSTALACI

Osnova za izdelavo dokumentacije Elektroinstalacije in oprema, so gradbene podloge objekta in
nacrti strojnih instalacij in opreme.

Nacrt elektro instalacij 027/26-E tvori celoto projekta St. 1075/25-G. Za projekt je bil izdelan nacrt
poZarne varnosti St. Nadrta 41/2026. Pri izvedbi elektro instalacij je potrebno upostevati omenjen
nacrt poZarne varnosti.

Objekt je Ze prikljuen na elektro omreZje. Do obstojeCe notranje elektro razdelilne omarice v
shrambi, poteka obstoje¢ dovodni kabel 4x35mm2. Obstojeca razdelilna omarica in pripadajoca
oprema se odstrani, na mestu stare elektro omarice se predvidi nova, oznaka v projektu "E-1"".

Kabli iz elektri¢nih omar potekajo podometno v instalacijskih ceveh oz. v kabelskih policah kjer so v
nacrtu oznacene. Trase kablov so prilagojene poteku strojnih instalacij. Kabli za moc¢ in komunikacije
oziroma meritve potekajo po loCenih trasah. Kabli za napajanje porabnikov in za nizkonapetostni
(NN) razvod elektricne energije in kabli za komunikacije, signalizacijo in meritve morajo ustrezati
zahtevam razreda Ccasld2al oz. morajo biti poloZzeno skladno z zahtevami nacrta poZarne varnosti.
Vodniki v elektri¢nih instalacijah morajo biti napeljani vzporedno z robovi prostora (vodoravno ali
navpicno); vodoravno od 0.3 m do 1.1 m od tal in 2.0 m od tal do stropa, navpi¢no pa najmanj 0.15 m
od robov oken in vrat. Pri vseh elektroinstalacijah je izvedena izenacditev potenciala kovinskih mas. Pri
manjsih napravah s kovinskimi masami je narejena galvanska povezava s fino Zi¢nim vodnikom 1 x 6
mm?2, toplotna ¢rpalka in IP zbiralnica zgornjega nadstropja pa sta z glavno izenacitvijo potencialov
povezani s fino zi¢nim vodnikom 1 x 10 mm?2.

Vsi kabli morajo izpolnjevati zahtevo odziva na ogenj min. Cca sl1,d2,al, skladno s Tehnicno
smernico TSG-1-001:2019 in standardom SIST EN 50575:2014+A1:2016! Primeri tipov kablov
TOXFREE ZH H05Z1Z1-F (namesto NYM), NHXMH-J (namesto NYY). Pri svetilkah zasilne razsvetljave
se mora uporabiti kabel z odzivom na ogenj vsaj Cca s1,d2,al in poZarno odpornostjo E30, kot npr.
NHXH-FE 180/E30.

Obstojec sistem javljanja poZara z vsemi elementi (javljalci, centrale, napajalni in signalni vodniki) ni
predmet tega nacrta in se vanj ne posega. lzvajalec mora pred pricetkom del identificirati potek
obstojecih vodnikov sistema javljanja poZara ter temu primerno prilagoditi izvedbo elektro instalacij.
V primeru kakrsnekoli poskodbe ali prekinitve obstojecega sistema javljanja poZara med izvajanjem
del je izvajalec dolZzan nemudoma obvestiti nadzornika.

Prehodi za elektro kable morajo biti na mejah poZarnih sektorjev ustrezno protipozarno
zatesnjeni, z gradbenimi elementi poZarne odpornosti enake kot poZarni sektor. Za tesnjenje se lahko
uporabijo ustrezni certificirani gradbeni materiali (vrecke, polnila, kiti, pene, idr.) ali druga
enakovredna resitev (npr. zazidano z malto).

Pri vseh elektroinstalacijah je izvedena izenacitev potenciala kovinskih mas.

Dovod elektri¢ne energije in komunikacijski prikljucki niso predmet tega nacrta.
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3.4.5 ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM
Predvideni sta dve osnovni vrsti:

1. Zascita pred neposrednim dotikom
2. Zascita pred posrednim dotikom

ZASCITA PRED NEPOSREDNIM DOTIKOM

To zascito mora izvesti dobavitelj opreme oziroma izvajalec del.
Predvideni so naslednji ukrepi:

e zascita delov pod napetostjo z izoliranjem
e zasScita s pregradami ali okrovi
e zaslita z namestitvijo zunaj dosega roke.

Osnovni namen nastetih zascitnih ukrepov je preprediti vsakrsen dotik z deli pod napetostjo.
ZASCITA PRED POSREDNIM DOTIKOM

Osnovni namen te zasCite je prepreciti, da bi se v primeru okvare na izpostavljenih prevodnih delih
(kovinski deli elektri¢nih naprav, ki normalno niso pod napetostjo, v primeru okvare pa lahko pridejo
pod napetost) pojavila previsoka napetost dotika v takSnem trajanju, ki bi bilo lahko nevarno

Predviden je zascitni ukrep s samodejnim odklopom napajanja. Kot zas¢itne naprave za samodejni
odklop so predvidene naprave pred prevelikim tokom:

ZASCITA PRED POSREDNIM DOTIKOM V TN SISTEMU Z AVTOMATICNIM ODKLOPOM NAPAJANIA Z
ZASCITNO NAPRAVO NA DIFERENCNI TOK

Za obravnavani objekt se kot zascitni ukrep pred posrednim dotikom uporabi samodejni odklop
napajanja z zascitno napravo na diferenéni tok. Kadar v instalaciji s TN-sistemom ozemljitve
uporabimo kot odklopno napravo Fl-zaséitno stikalo (v tokokrogu so Se vedno namescene taljive
varovalke ali instalacijski odklopniki, da z njimi varujemo instalacijo pre uciniki kratkih stikov in
preobremenitev), poveZzemo vse izpostavljene prevodne dele naprav z zas¢itnim vodnikom na strani
napajanja (dovod) Fl-zasc¢itnega stikala, PE oz. PEN vodnik uporabimo kot ozemljilo.

Pri uporabi Fl-zas¢itnih stikal mora biti izpolnjen nasledni pogo;j:
Rs*1aficUo

kjer pomenijo:
Rs- upornost okvarne zanke, ki obsega energetski vir, fazni vodnik do mesta okvare in zas€itni vodnik med
mestom okvare do energetskega vira v Q.
lasi- nazivni diferencni tok Fl-zascitnega stikala v A.
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Uo-nazivna napetost proti zemlji v V.

Zascitni vodnik za zasc¢itno napravo na diferencni tok mora biti izoliran, rumeno zelene barve in mora biti
najmanj prereza 1,5 mm?2. Za napravo -instalacijo, v kateri je uporabljen sistem TN in (za¢itna naprava na
diferencni tok), ne sme biti uporabljen sistem TN-C. Ozemljitev se izvede s vodnikom 16mm?. Vodovodno uro je

potrebno premostiti s Cu pletenico 16mm?>.
POGOJI DELOVANJA ZASCITE S SAMODEINIM ODKLOPOM NAPAJANJA

Za uspesno delovanje zasCite s samodejnim odklopom napajanja morajo biti izpolnjeni naslednji pogoji in

zahteve:

Na zascitni vodnik morajo biti povezani vsi izpostavljeni prevodni deli porabnikov, ki so priklju¢eni na napetost
visjo od 50V. Nevtralni in zascitni vodniki morajo biti po svoji celi dolZini enakovredno izolirani in enako skrbno
polozeni kot fazni vodniki.

Nevtralni in zascitni vodniki ne smejo biti varovani.

V projektu je predviden sistem zascite s posebnim zas¢itnim vodnikom rumeno-zelene barve, ki bo eden izmed

vodnikov vec Zilnega voda.
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3.4.6 1ZRACUN zZASCITNEGA NIVOJA LPS SISTEMA

V objektu je potrebno izvesti notranji LPS izenacitev potencialov in koordinirana prenapetostna zascita.
Obstojece temeljno ozemljilo in strelovod nista del projekta renovacije
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3.4.7 DIMENZIONIRANIJE

VODNIKOV
ZA STIKALNI BLOK: do E-1 K.P. Vticnica Svetila
Naziwa napetost, U (V) 400 400 230 230
Instalirana mo¢€, Pi (kW) 9,20 3,50 1,00 0,20
Faktor isto€asnosti, fi 0,60 1,00 1,00 1,00
Izkoristek motorjey, eta 1,00 1,00 1,00 1,00
Faktor obrem.mot., fo 1,00 1,00 1,00 1,00
Faktor moci, cos fi 0,95 0,95 0,95 0,95
Koniéna mo¢, Pk (kW) 5,52 3,50 1,00 0,20
Koni¢ni tok, Ib (A) 8,39 5,32 2,64 0,53
ZasCitna naprava, In (A) 40 16 16 10
Rezerva za$¢. naprave In/lb 4,77 3,01 6,06 18,92
Tip el.napeljave B A A A
St.kablov v skupini 3 3 1 1
Fakt.polaganja kabla, fs 0,7 0,8 1 1
Temperatura okolice, (‘C) 30 30 25 25
Faktor temp.okolice, ft 1 1 1,06 1,06
Obr. Kab. In/(fs*t), lok(A) 57,14 20,00 15,09 9,43
Fakt.isto€.skup.k., fis 1 1 1 1
Material vodnika Cu Cu Cu Cu
St. vodnikov 4x 5x 3x 3x
Tip kabla PP00 NHXMH-J NHXMH-J | NHXMH-J
Prerez kabla, S (mm2) 35 2,5 2,5 1,5
Dop. obrem. kabla, Izo (A) 145 29 17,5 13
Iz=lzo*fs*ft, 1z(A) 101,5 23,2 18,55 13,78
Dolzina kabla, I(m)
(ocena dolzine 4x35mm2) 50 12 5 15
Padec napetosti, u(%) 0,08 0,18 0,07 0,07
Tip za8Citne naprave odklopnik odklopnik odklopnik odklopnik
Faktor zas€itne naprave 1,4 1,4 1,4 1,4
1,45%1z/k 105,13 24,03 19,21 14,27
Kon: Ib<=In<=lz, USTREZA USTREZA USTREZA | USTREZA
In<=1,45%1z/k USTREZA USTREZA USTREZA | USTREZA
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3.4.8 SISTEM NAPAJANJA IN IZENACITVE POTENCIALA
Glavna izenacitev potenciala

Za osnovno izenacitev potencialov v objektu je predvidena glavna ozemljitvena zbiralnica,ki je namescena v
omarici GIP. Nanjo mora biti povezano naslednje :

. glavni zas¢itni vodnik PE
. glavni ozemljitveni vodnik
. glavni vodnik za izenacevanje potenciala, ki povezuje glavne cevi vodovoda, plina, centralne kurjave

oz. toplotne ¢rpalke, kanalizacije in druge kovinske elemente objekta

Glavni ozemljitveni vod povezuje glavno ozemljitveno zbiralnico z ozemljilom objekta, ki je predviden kot
skupna zascitna, obratovalna.

Prerez dodatnega vodnika za izenacitev potencialov izpolnjuje dolocila po standardu SIST HD 384.5.54, SIST IEC
60364-7-701.

3.4.8.1 Dopolnilna izenaditev potenciala

V vlaznih prostorih, strojnicah in povsod tam, kjer niso doseZeni pogoji za zascito pred elektricnim udarom, je
potrebno izvesti dopolnilo izenacitev potencialov. V takih prostorih so predvidene omarice s Cu zbiralnico. Z
zbiralnico so povezane vse kovinske mase v prostoru.

3.4.9 NACIN OZNACEVANJA

Vse el. omare in aparati v postroju morajo biti oznaeni z oznakami navedenimi v nacrtih. Prikljucni kabli
morajo biti na obeh koncih oznaceni z oznako kabla. Primer oznacevanja el. omar :

E-1 oznaka elektro omare

Vodniki — izmeni¢na napetost

barva napetost
¢rna faza L1
rjava faza L2
siva faza L3
svetlo modra nic¢elni vod N
rumeno/zelena zascitna zbiralka PE
rumeno/zelena skupni vodnik PEN
zemlja E
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3.4.10 RAZSVETLIAVA IN MOC

V nadrtu so upostevane zahteve iz Pravilnika o ucinkoviti rabi energije v stavbah PURES 3 IN Tehnicni
smernici TSG-1-004:2022 (Uc¢inkovita raba energije).

Pri nacrtovanju osvetljenosti so upostevani minimalni pogoji v Pravilniku o zahtevah za zagotavljanje
varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih (UL RS $t.89/99), priporocila SDR (slovensko drustvo
za razsvetljavo) in standard SIST EN 12464-1:2004, svetloba in razsvetljava na delovhem mestu.
Izracun osvetljenosti prostorov je narejen po metodi svetlobnega izkoristka:
E=(n*®*n*F1L*F2)/(a*b)

K=a*b/(a+b)*(h-0.85)

Pri izracunu uporabimo veli¢ine:

E srednja osvetljenost prostora ( Ix) a dolZina prostora (m)
n Stevilo svetilk b  Sirina prostora (m)
® svetlobni tok svetilk ( Im ) h  viSina od tal do svetilke (m)

1 svetlobniizkoristek prostora
F1 faktor zaprasenosti prostora
F2 faktor staranja Zarnic

Svetlobni izkoristek prostora je izbran iz tabele izkoristkov posamezne vrste svetilke v odvisnosti od
odbojnosti stropa, sten in delovne povrsine ter od prostorskega faktorja K, ki je odvisen od oblike
prostora.
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3.4.10.1 Varnostna razsvetljava

Varnostna razsvetljava —zasilna omogocda orientacijo v prostoru v primeru izpada elektricne
energije.

Skladno s TSG-1-001:2019 je potrebno varnostno razsvetljavo namestiti v naslednje prostore
obravnavane stavbe:

- na evakuacijskih poteh,

- na pozarnih tockah (gasilniki, hidranti, prva pomog, ipd.),

- na delovnih mestih, kjer bi izpad splosne razsvetljave povzrodil poZarno nevarnost, - v prostorih
vecjih od 100 m2, z delovnimi mesti z dnevno svetlobo,

- v prostorih kjer se lahko zbere vec kot 50 oseb,

- v drugih prostorih ali delih stavbe, za katere je treba v skladu s tocko 3 te tehni¢ne smernice
upostevati katerega od podpornih dokumentov, ki tako doloca.

Rezervno elektriéno napajanje varnostne razsvetljave mora biti zagotovljeno najmanj 1 uro. Ob
izpadu omrezne napetosti mora zasvetiti v ¢asu, ki je krajsi od 1 sekunde. Pomembno je tudi, da je
osvetljenost pri tleh minimalno 1 lux v smeri osi evakuacijskih poti. Evakuacijske poti pa morajo biti
osvetljene do izhoda na prosto.

Oznake izhodov in oznake evakuacijskih (piktogrami) poti morajo biti stalno neposredno osvetljene z
varnostno razsvetljavo. NI zahtevana osvetljenost oznak v stalnem spoju.

Stevilke zasilne razsvetljave naj bodo oznacene s $tevilko tokokrogov in zaporedno $tevilko svetilke v
tokokrogu. Varovalno stikalo posameznega tokokroga naj bo rdece barve. Vsak tokokrog naj ima
svetilko, ki omogoca preizkus delovanja svetilk. Stikalo mora biti oznaceno.

3.4.10.2 Instalacija za mo¢
Vgrajene so vticnice L+N+PE, razporejene glede na funkcionalne potrebe prostora in so montirane

podometno. Servisne vti¢nice so vgrajene ob vratih posameznih prostorov. Posebno razporeditev
zahtevajo prostori kot so kuhinje, kopalnice. VisSine vgradnje vticnic in stikal so :

. normalne vti¢nice za mo¢ 0.5 m od tal
. vticnice v sanitarijah 1.5 m od tal
. v kuhinji nad delovno povrsino 1.15 m od tal

. TV in telefonske vticnice 0.5 m od tal

. stalni prikljucki za el. stedilnik, pomivalni stroj in pralni stroj na visini 0.5 m od tal
. prikljucek za napo 1.8 m od tal
. stikala za vklop razsvetljave 1.1 m od tal, v stanovanjih za invalide pa 1.05 m od tal
° vti¢nica z zascitnim pokrovom na terasah, loZah, balkonih 0,5m tal
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3.4.11 PRENAPETOSTNA ZASCITA

V sistem so vgrajene zascitne naprave, ki Scitijo pred direktnimi atmosferskimi prenapetostmi in
notranjimi prenapetostmi. Zascita pred notranjimi prenapetostmi se v osnovi izvede na zbiralnici za
izenacitev potenciala v omari GIP v objektu.

Tako so z zbiralnico za izenaditev potenciala povezane vse kovinske instalacije, ki so uvedene v
objekt, kot tudi kovinski plas¢i energetskih in informacijskih kablov in strelovodna ozemljitev.
Vodniki vodov pod napetostjo so z zbiralnico povezani preko prenapetostnih odvodnikov ali preko
zascitnih iskris¢.

Kovinske instalacije, ki so uvedene v objekt in so povezane z zbiralko za izenacitev potenciala so :

. zascitna ozemljitev

. strelovodna ozemljitev

° kovinski oklopljeni vodi

. telefonski vodi

. telefonsko ozemljilo

. energetski kabli

. vodovodne cevi

. cevi centralnega ogrevanja

. tehnoloska in pisarniska oprema

. kovinski elementi kotlovnice

. dimniki

. kovinske mase in vodila dvigala

. kovinske mase prezracevalnih in klimatskih naprav

. kovinske mase zunaj objekta (ograje, polnilnice, vremenske postaje...)

. notranje in zunanje strojne naprave in vsi njihovi pripadajoci kovinski deli kot so (montazni material,
ogrodja, podstavki...)
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3.4.11.1 Naprave za zascito pred prenapetostjo

Glede na mesto vgradnje so prenapetostne zas¢itne naprave razdeljene na :

. naprave za energetska postrojenja in naprave

. naprave za informacijska postrojenja in naprave

. naprave za energetska in informacijska postrojenja in naprave
. zasc€itna iskrisca

3.4.11.2 Prenapetostni odvodniki
Glede na mesto vgradnje delimo prenapetostne odvodnike na :

. odvodnike za vgradnjo na mestu vstopa energetskih kablov v objekt; povezani so z
zbiralnico za izenacitev potenciala

. odvodnike za vgradnjo v fiksnih instalacijah v objektu

. odvodnike za vgradnjo v vti¢nicah

. odvodnike za vgradnjo v napravah

Karakteristike odvodnika so :

. maksimalna dopustna delovna napetost
. nazivni odvodni tok
. zascitni nivo odvodnika

Odvodniki se izbirajo v odvisnosti od namena zasCite, torej zascita pred direktnimi atmosferskimi
prenapetostmi, zascita pred induktivnimi prenapetostmi, stati¢nimi prenapetostmi, zasc¢ita pred
prenapetostmi povzrocenimi znotraj energetskega omreZja in pa mesta uporabe.

3.4.11.3 Zascitne cone

Zascitni sistem pred prenapetostmi je predviden v okviru koncepta zascitnih con pred delovanjem
strele v skladu z IEC1312-1 v obmocju energetskih postrojev in naprav. V obmocju stalnih instalacij v
objektu so doloceni odvodniki prenapetosti razreda B, C in D, ki so porazdeljeni ustrezno zahtevam
ter napetostnim in tokovnim obremenitvam na mestu vgradnje.

Odvodniki prenapetosti razreda B se uporabljajo v zascitni coni 1. S svojim delovanjem preprecijo
vdor destruktivnih delnih tokov strele v elektro instalacije. Namestijo se na meji med zascitno cono 0
in 1.

Odvodniki prenapetosti razreda C so postavljeni v zas¢itni coni 2. Ti Séitijo opremo pred
prenapetostmi, ki nastopijo med aktivnimi vodniki faz L1, L2, L3 napram potencialu ozemljila.
Prenapetostni odvodniki se namestijo med zaséitno cono 1 in 2.

Odvodniki prenapetosti razreda D se uporabljajo v zas¢itni coni 3. Pred prenapetostmi $¢itijo koncne
porabnike v elektro instalacijah. Prenapetosti nastopijo v glavnem pri preklaplajnju naprav. Vgradijo
se na meji med zasc¢itno cono 2 in 3, v sami napravi.
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3.4.12 INTEGRIRANI KOMUNIKACHSKI SISTEM IKS (TELEFONIJA, INTERNET, TV SISTEM)

HORIZONTALNI RAZVOD IKS

Integralni IKS poteka od etaznih komunikacijskih vozliS¢ do posameznih priklju¢kov (vti¢nic) na
delovnih mestih. Razdalja od vmesnih etaznih komunikacijskih vozlis¢ do priklju¢kov na delovnih
mestih ne sme preseci 90 m - s tem zadrzimo v integriranem komunikacijskem omreZju kvaliteto
omrezja predvidene kategorije. Kabli ne smejo biti premosSceni z mosticki, odcepi ali spoji.
Horizontalni razvod pri¢ne v komunikacijski omari, kjer so stikalni bloki. V stikalnih blokih so mozne
etazne prevezave prikljuckov. Etazni vodniki so poloZeni v zidne utore in uvlecene v zascitno cev fi 16
mm. Na delovnih mestih je predvidena vgradnja dvojnih vti¢nic predvidene kategorije za podatkovne
prikljucke, telefonijo ipd. oz. fiksni prikljucek kjer je to oznaceno. Horizontalni razvod IKS sestoji iz :

. UTP cat.6 komunikacijskih kablov

. ustreznih podatkovnih in govornih vti¢nic

Horizontalni razvod pri¢ne v komunikacijski omari, kjer so stikalni bloki. V stikalnih blokih so mozne
etazne prevezave prikljuckov. Tako se horizontalno omreZje prilagodi vsaki konfiguraciji
informacijskega in telefonskega omrezja.

Horizontalno oZi¢enje gradimo z UTP cat.6 komunikacijskimi vodniki z impedanco 100 Q. EtaZni
vodniki so poloZeni v zidne utore in uvlecene v zascitno cev fi 16.

Na delovnih mestih je predvidena vgradnja dvojnih vti¢nic (2 x R-J45) predvidene kategorije za
podatkovne prikljucke, telefonijo itd. Predvideni sta dve dvojni komunikacijski vti¢nici RJ45 (oznaka v
nacrtu). Vodnika Cat 6A se polagata do najblizje dostopne komunikacijske razdelilne tocke oziroma
do prostega porta obstojece aktivne opreme. Toc¢na lokacija komunikacijskega vozlis¢a in prikljucitev
na aktivno opremo nista predmet tega projekta in se uskladita z investitorjem pred pricetkom del.

3.4.13 UKREPI VARSTVA PRED POZAROM

Celotna izvedba instalacij mora biti izvedena skladno z ukrepi varstva pred pozarom, ki so bili zdelani
za objekt. Oznaka nacrta ukrepov varstva pred pozarom: 41/2026, projektant nacrta: FOJKAFIRE
d.o.o.
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3.5 RISBE
LEG LEGENDA SIMBOLOV
VEZ VEZAVE INSTALACIJ
GIP IZENACITEV POTENCIALOV
IKS SHEMA IKS SISTEMA
R1.0 TLORIS KLETI - RAZSVETLIAVA
M1.0 | TLORIS KLETI IVIOC/ KOMUNIKACIJE
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POPIS MATERIALA IN REKAPITULACIJA STROSKOV

Investitor: Elektro Gorenjska,
Ulica Mirka Vadnova 3a, 4000 Kranj

Objekt: Prenova kuhinje, jedilnice, sanitarij,
skladis¢e, ...

Faza: Pzl

Rekapitulacija stroSkov

1. Razdelilniki 0,00 €
II. Montazni material 0,00 €
lll. Svetilke 0,00 €
Skupaj brez DDV: 0,00 €
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SPLOSNI OPIS IN OPOMBE:

Pri izdelavi ponudbe na podlagi predmetnega popisa je potrebno upostevati:

1.

10.

NN dovod do PMO ni predmet tega nacrta in ni zajet v popisu in rekapitulaciji stroSkov;

TK dovodi do glavnega komunikacijskega vozlis€a in oprema (modemi, routerji) niso zajeti v popisu in
rekapitulaciji stroskov;

Vsa vgrajena oprema mora imeti CE certifikate o ustreznosti, predhodno odobrena s strani nadzora in
investitorja. Vsa ponujena oprema mora biti boljSega ali enakega kakovostnega razreda projektirani;

Stroski komunalnih priklju€itev niso zajeti v popisu in rekapitulaciji stroSkov;

Pred montazo vsakega vgrajenega materiala je potrebno vsak kos pregledati in ugotoviti ustreznost
glede na zahteve. Vsaka naprava mora imeti priloZena navodila za obratovanje v slovenskem jeziku;

V ceni je potrebno upostevati vsa pripravljalna in zaklju¢na dela;
V ceni je potrebno upoStevati udelezbe na kordinacijah in tehni€¢nem pregledu;

V ceni je potrebno upostevati sprotno ¢is€enje gradbisca;

V ceni je potrebno upostevati vse manipulativne stroSke prevoza materiala, prenose dvige, dobava in
montaza;

V ceni je potrebno upoStevati zavarovanje gradbi$c¢a, del, opreme, izdelkov pred poSkodbami;
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POGLAVJE Il / 3

. RAZDELILNIKI kos/m €/kos/m znesek
1 lzvede se demontaza obstojece elektro omarice,

vklju€no z odstranitvijo in odvozom na deponijo, vse

pripadajoCe opreme, notranjih sklopov in pritrdilnih

elementov. Obstojeci napajalni in krmilni kabli se

identificirajo, oznadijo in ustrezno za&¢itijo pred

poskodbami. Po demontazi se uredi delovno podrocje

ter izvede priprava za montazo nove omarice E-1, kar

vklju€uje mehansko obdelavo, uskladitev polozaja

kabelskih uvodnic ter prilagoditev obstojecih kablov in

opreme za ponovno priklju€itev. Vsi posegi se izvedejo v

skladu z veljavnimi standardi in zahtevami projekta.

kpl 1 0,00 € 0,00 €

2 Dobava in montaza razdelilnika E-1

Nadometni tipski razdelilnik R-S10, 2x24, 1V/IP30/ z

naslednjo opremo: kpl 1 0,00 € 0,00 €

InStalacijski odklopnik B-10A, 6kA, 1p kos 6 0,00 € 0,00 €

InStalacijski odklopnik rde€a B-10A, 6kA, 2p kos 0,00 € 0,00 €

Instalacijski odklopnik C-16A, 6kA, 1p kos 10 0,00 € 0,00 €

InStalacijski odklopnik C-16A, 6kA, 3p kos 1 0,00 € 0,00 €

Glavno stikalo SV340 40A/3 kos 1 0,00 € 0,00 €

Tokovno zascitno stikalo FID 40/4P, 0,03A, tip B kos 1 0,00 € 0,00 €

Prenapetostni odvodnik ETITEC C ali enakovredno kpl 1 0,00 € 0,00 €

Zbiralka N kpl 1 0,00 € 0,00 €

Zbiralka PE kpl 1 0,00 € 0,00 €

Vrstne sponke do 4mm2 kos 30 0,00 € 0,00 €

Dobava in vgradnja drobnega in veznega materiala, kot

so: PVC kanali, vijaki, vodniki ustreznih presekov,

zakljune letve za vrstne sponke, vezice, obesalo za

dokumentacijo, oznaCevalne ploSc¢ice za elemente,

napisne ploscice stikal in signalnih luck, oznacitve

elementov in razdelilnika, vstavitev enopolnih shem,

kabelske uvodnice, merilne uvodnice razdelilnika ter ves

potreben material za priklop in vezavo razdelilnika. Vsa

dela izvedena skladno s projektno dokumentacijo in

veliavnimi standardi. kpl 1 0,00 € 0,00 €

Vezava razdelilnika ur 10 0,00 € 0,00 €

Priklop kablov v razdelilnik ur 3 0,00 € 0,00 €

Meritve razdelilnika kpl 1 0,00 € 0,00 €
Skupaj razdelilniki: 0,00 €



Il. MONTAZNI MATERIAL

1 Dobava in polaganje kablov v izolirne cevi v ometu oz.
betonu, nadometno na kabelskih policah, na distan¢nih
objemkah ter v sendvi€u montaznih sten v samougasnih
izolirnih ceveh. Kabli morajo ustrzati pozarni odpornosti
razreda min. Cca s1d2a1. Ustreza npr.:

NHXMH-J 3x1,5mm2

NHXH-FE 180/E30 3x1,5mm2

NHXMH-J 4x1,5mm2

NHXMH-J 3x2,5mm?2

NHXMH-J 5x2,5mm?2

R&M S/FTP 4P Cat. 6A 650MHz LSFRZH, B2ca (ocena)

2 H07Z1 6mm2 (Ru/Ze)
HO7Z1 16mm2 (Ru/Ze)

3 Dobava in montaza izolirnih plasti¢nih cevi/ negorljiva,
vgradnja v beton, estrihe, podometno ali montazne stene:

RBC/RFSS g16mm
RBC/RFSS g23mm

4  Stikalo instalacijsko - navadno TEM Modul line bele barve
ali enakovredno. V kompletu s p/o razvodnico (enojno,
dvojno, trojno,..), za vgradnjo v knauf, opecno ali
litobetonsko steno.

5 Stikalo instalacijsko - menjalno TEM Modul line bele
barve ali enakovredno. V kompletu s p/o razvodnico
(enojno, dvojno, trojno), za vgradnjo v knauf, opecno ali
litobetonsko steno.

6 Izvedba izpusta za priklop IR senzorja oz. svetilke po
izboru kupca, komplet zaklju€en na sponkah.

7 Priklju€nica stalna za priklop el. naprav, 3-5 polna, 16 A, v
kompletu z p/o razvodnico za vgradnjo v knauf, ope¢no
ali litobetonsko steno. (kuhalna plo$¢a, napa, odvodni
ventilator)

8 Suko vtignica 230 V, 16 A, tip TEM Modul line bele barve
ali enakovredno v kompletu z razvodnico (enojno, dvojno
Stiri-kratno ali pet-kratno) za vgradnjo v knauf, opecno ali
litobetonsko steno.

9 Suko vtignica 230 V, 16 A, IP44, tip TEM Modul line bele
barve ali enakovredno v kompletu z razvodnico (enojno,
dvojno) za vgradnjo v knauf, ope&no ali litobetonsko
steno.

3333 3

3

kos

kos

kos

kos

kos

kos
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kos/m

160
50
30

330
18

80

80
30

600
50

38

23

€/kos/m

0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

znesek

0,00€
0,00 €
0,00 €
0,00€
0,00 €

0,00 €

0,00 €
0,00€

0,00€
0,00 €

0,00€

0,00€

0,00 €
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10 Dvojna komunikacijska vti¢nica RJ45 TEM Modul ali
enakovredno bele barve, p/o v kompletu z razvodnico fi
60 mm za vgradnjo v knauf, opecno ali litobetonsko
steno.

kos 2 0,00 € 0,00 €

11 Zbiralka izenacitve potencialov IP, za nadometno

montazo na steno ali rob kabelske police, komplet z

nosilcem kos 3 0,00 € 0,00 €
12 Omarica D. I. P. (doza za izenacitev potencialov) PS 49

za vgradnjo v knauf, opecno ali litobetonsko steno. V

kompletu s prikljuéno sponko in vijaki. kos 1 0,00 € 0,00 €
13 Priklop odvodnega odvodnega ventilatorja kos 1 0,00 € 0,00 €
14 Priklop Stedilnika 400V/16A kos 1 0,00 € 0,00 €
15 Priklop nape kos 1 0,00 € 0,00 €
16 Gradbena dela elektroinstalacij, preboji ¢ez zidane stene,

utori v zidu za potek elektroinstalacij h 5 0,00 € 0,00 €
17 Meritev elektriCne instalacije in izdaja konénih poroil kpl 1 0,00 € 0,00 €
18 Drobni, razvodni in vezni material, nepredvidena dela 3% 0,00 €
19 Vris sprememb izvedenih instalacij v tlorise in sheme PZI,

potrditev s strani nadzora, posredovanje projektantu za

izvedbo PID kpl 1 0,00 € 0,00 €
20 Prilagoditev obstojecih javljalnikov poZara na nov

montazni spuscen strop. Pregled obstojeCega sistema

avtomatskega javljanja in odkrivanja pozara (AJP) pred

pricetkom del, preizkus delovanja in dokumentiranje

obstojeega stanja. TehniCno varovanje obstojeCega

sistema AJP med izvajanjem gradbenih in instalacijskih

del ter preizkus brezhibnega delovanja sistema po

zakljuku del. kpl 1 0,00€ 0,00€
21 lzdelava PID nacrtov kpl 1 0,00 € 0,00 €
Skupaj montazni material: 0,00 €
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lll. SVETILKE €/kos/m znesek

Dobava in montaza svetilk, komplet s predstikalnimi

napravami ter obeSalnim in pritrdilnim priborom.
1 Oznaka v nacrtu S1

Stropna vgradna LED svetilka, dimenzija: d:600 mm

§=600mm kot npr.: TRILUX VALINEO G3 M73 PW19

40-840 ET 4250 Im/LED 1P40 (7570240), barva svetlobe

4000K. Napajalnik: Integriran.

kos 0,00 € 0,00 €

2 Oznaka v naCrtu S2

Stropni LED vgradni downlighter kot npr.:

TRILUX AVIELLA C09 OA 2600-840 ET 01 2750

Im/LED IP44 (7571040), white, barva svetlobe 4000K.

Napajalnik: Integriran. kos 0,00 € 0,00 €
3 Oznaka v nacrtu S3

Stropna nadgradna LED svetilka kor npr.: Etea C DI

1300 Im 11 W 940 FO IP65. Napajalnik: Integriran. kos 0,00 € 0,00 €
4 Oznaka v nacrtu S4

Linijska svetilka npr.: Gyon SOP 4400 Im 48 W 930

L1976 mm FO IP43. Napajalnik: Integriran. kos 0,00 € 0,00 €
5 Oznaka v nacrtu S5

Linijska svetilka npr.: Gyon C/S SOP 5600 Im 61 W 930

L2536 mm FO IP43. Napajalnik: Integriran. kos 0,00 € 0,00 €
6 Oznaka v nacrtu V1

Vgradno zasilno svetilo LED/2W/230V 6000K, spo;j:

pripravni, nagin delovanja v sili: 3h kos 0,00 € 0,00 €
7 Oznaka v nacrtu V2

Nadgradno zasilno svetilo LED/6W/230V IP65 6500K,

spoj: pripravni, nagin delovanja v sili: 3h kos 0,00 € 0,00 €
8 Oznaka v nacrtu V3

Stropno piktogramsko svetilo LED/2W/230V 6000K,

barva: bela / zelena, spoj: pripravni, nacin delovanja v

sili: 3h kos 0,00 € 0,00 €
9 Dobava in montaza piktogramskega znaka za oznacitev

evakuacijske poti, dimenzija 100x50mm, z zunanjo

osvetlitvijo varnostne razsvetljave, skladno s SIST EN

ISO 7010. kos 0,00 € 0,00 €
10 IR senzorji za priklju¢ek razsvetljave v IP 44 zas¢iti 360

stopijski (nastavljiv) stropni/stenski kos 0,00 € 0,00 €
Skupaj svetilke: 0,00 €
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Symbol Article No Name Prt.
] S1 Stropna vgradna LED svetilka, dimenzija: d:600 mm $§=600mm kot npr.: 3
L TRILUX VALINEO G3 M73 PW19 40-840 ET 4250 Im/LED 1P40 (7570240), barva svetlobe 4000K. Napajalnik: Integriran.

32 Stropni LED vgradni downlighter kot npr.: 9

52 TRILUX AVIELLA C09 OA 2600-840 ET 01 2750 Im/LED IP44 (7571040), white, barva svetlobe 4000K. Napajalnik: Integriran.
¢ S3 Stropna nadgradna svetilka kot npr.: Etea C DI 1300 Im 11 W 940 FO IP65. Napajalnik: Integriran. 3
: = S4 Linijska svetilka npr.: Gyon SOP 4400 Im 48 W 930 L1976 mm FO IP43. Napajalnik: Integriran. 4
— S5 Linijska svetilka npr.: Gyon C/S SOP 5600 Im 61 W 930 L2536 mm FO IP43. Napajalnik: Integriran. 1
V1 Vgradno zasilno svetilo LED/2W/230V 6000K, spoj: pripravni, nacin delovanja v sili: 3h 8
V2 Nadgradno zasilno svetilo LED/6W/230V IP65 6500K, spoj: pripravni, nacin delovanja v sili: 3h 3
V3 Stropno piktogramsko svetilo LED/2W/230V 6000K, barva: bela / zelena, spoj: pripravni, nacin delovanja v sili: 3h 2

OPOMBA: Svetila v sklopu spusCenega stropa je potrebno prilagoditi kon¢ni poziciji stropnih panelov.
Svetila varnostne razsvetljave se prilagodi / dopolni glede na koncno izdelan nacrt pozarne varnosti objekta.
Stikala na armiranobetonskih stenah, se prilagodi glede na obstojeCe zidne utore.

Piktogram z zunanijo osvetlitvijo varnostne razsvetljave

1W-09 H13

Transformator SELV. mora bitiname$cen izven con 0 in 1, tj. v coni 2 ali zunaj kopalniSkega prostora.

OPOZORILO GLEDE NAMESTITVE SVETILKE V KOPALNICI - CONA 1 (nad tuSem)

V skladu s tehni¢no smernico TSG-N-002:2021 ter standardom SIST HD 60364-7-701:2007/A11:2012 velja naslednje
Svetilka, nameS&ena v coni 1 kopalnice (nad tus kabino brez stropa), mora izpolnjevati naslednje pogoje:

- Napajalna napetost svetilke ne sme presegati 12 V AC (izmeni¢ne napetosti)

i oltage - za3Cita z varnostno malo
napetostjo)

Transformator SELY/mora biti nameScen‘izven con 0'in‘1; {j. v.coll 2 ali zunaj kopalniSkega prostora.

lzvedena \-0hisju z IP67 zas¢ito (popolna za$¢ita pred pf@hom in zaasno potopitev v vodo),

1W-05/2 - Prikljuena v skladu z.zahtevami zaSCite pred elektriénim udarom, prinilrna za uporabo v vlaznih prostorih
Priklju¢ena h>2.25m.

1W-04/2
o 3
1W-04/2 G
[ 1 ] o [ L ]
1W-052 S4 » w-03/3 S4
1W-03/2
E-1 33
1W-09 H12 G 1W-09 H7
1W-04/2
Na mestu obstojece elektro
omarice se predvidi nova
elektro omarica, oznaka E-1.
[ 1 ] [ 1 ]
1W-052 S4 s3 1W-03/3 <S4
odvodni cevni ventilator 1W-04/1
v spusCenem stropu
nazivna mo¢: 31 W
vklop ventilatorja preko kopalniskih svetil
1W-04/1-ali-1W-04/2
Oiw-04
82
1W-0471 1W-04/1 )
wooHtt @ & &8 @
1W-05/1 1W-05/1 1W-03/1 1W-03/1 1W-03/1
M 1W-03/1
1W-85§1 1W-03/2 i
1W-09 H10 1W-05/2 bl 1W-00 H6 !
1W-02/1 1W-02/1 1W-02/1 1W-02/1 1W-02/1 1W-09 H4
) ® ) 1W-09 H8 ® gg )
1W-09 H9 s2 S2 82 S2 \ S2  1W-09 H5
1W-02/1 )
1W-02/1 l"
X . 1W-02/1
W=
1W-0172
ST 1 ST S1
1W-01/2 1W-01/2 1W-01/1 1W-01/1
1W-09 H1 1W-09 H2 1W-09 H3
ST S1 ST S1
1W-01/2 1W-01/2 1W-01/1 1W-01/1

OPOMBE:

InStalacija se izvede s kabli vleCenimi v zas¢itnih ceveh pod ometom, nad spus€enim stropom ali v estrihu.
Cevi in doze v montaznih stenah morajo biti iz samougasnega materiala. Mirkrolokacija elementov se uskladi

pred izvedbo glede na dokon&no postavitev opreme oz. glede na nacrt notranje opreme!

Izvedba el.inStalacij in el. opreme v kopalnici mora biti skladna s Tehni¢no smernico TSG-N-002:2021
NIZKONAPETOSTNE ELEKTRICNE INSTALACIJE ter vsemi trenutno veljavnimi predpisi in zakoni.V
primeru, da bodo izbrane LED svetilke je potrebno pred izvedbo doloditi lokacije napajalnikov, kar v nacrtu ni
zajeto! Vse stropne instalacije v kopalnicah, obvezno montirane nad 2,25m od tal.

tal -vti€nice pri katerih viSina ni dolo¢ena -osno 0.4 od tal -stenske svetilke, pri katerih viSina ni dolo¢ena 1,9,
od tal -videodomofonske zunanje in notranje enote spodniji rob 1,3m od tal
V kopalnicah se vgradijo svetilke z minimalno stopnjo zascite IP44. Zunanje svetilke morajo imeti
minimalno stopnjo zascite IP65.
V kopalnicah se vgradijo vti¢nice z minimalno stopnjo zascite IP44. Zunanje vticnice morajo imeti
minimalno stopnjo zascite IP67.
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OPOMBA: vtiCnice predivdene na armiranobetonskih stenah, se prilagodi glede na obstojeCe zidne utore.

< 1 |

W-08 - 7~

180cm 1W-09
1W-15 _EX 90cm

1W-09
E-1 _EX 90cm

1WH10
70¢cm

Na mestu obstojeCe elektro POM

omarice se predvidi nova
elektro omarica, oznaka E-1.

1W-11 FW-09 2X
napa
Vv omarici notranje opreme

O O I;\l;\?_?lga ploscéa

1W-13
4€X 115cm
1W-14

180om o 1WA
S o

1W-08 1W-08 “

1W-16

OPOMBE:

InStalacija se izvede s kabli vleCenimi v zas¢itnih ceveh pod ometom, nad spus€enim stropom ali v estrihu.
Cevi in doze v montaznih stenah morajo biti iz samougasnega materiala. Mirkrolokacija elementov se uskladi
pred izvedbo glede na dokonéno postavitev opreme oz. glede na na&rt notranje opreme!

Izvedba el.inStalacij in el. opreme v kopalnici mora biti skladna s Tehni¢no smernico TSG-N-002:2021
NIZKONAPETOSTNE ELEKTRICNE INSTALACIJE ter vsemi trenutno veljavnimi predpisi in zakoni.V
primeru, da bodo izbrane LED svetilke je potrebno pred izvedbo dolociti lokacije napajalnikov, kar v nacrtu ni
zajeto! Vse stropne instalacije v kopalnicah, obvezno montirane nad 2,25m od tal.

tal -vti€nice pri katerih viSina ni dolo¢ena -osno 0.4 od tal -stenske svetilke, pri katerih viSina ni dolo¢ena 1,9,
od tal -videodomofonske zunanje in notranje enote spodnji rob 1,3m od tal

V kopalnicah se vgradijo svetilke z minimalno stopnjo zascite IP44. Zunanje svetilke morajo imeti
minimalno stopnjo zascite IP65.

V kopalnicah se vgradijo vti¢nice z minimalno stopnjo zascite IP44. Zunanje vti¢nice morajo imeti
minimalno stopnjo zascite IP67.

Vsebina risbe: &tavi i .
O PZl TLORIS KLET! Steriha projea
ELEKTRO INSTALACIJE

Stevilka naérta:

Prolekimo podete: | MR-INZENIRING, Marko Radovic MOC, TELEKOMUNIKACIJE 027/26 - E
s.p. Plecnikova 9.2000 Maribor Investitor/Objekt: List MO1
— — Elektro Gorenjska '
Odgovorni projektant: |Marko RADOVIC, u.d.i.e. IZS PI E-2332 X . ! . Datum:
lzgelal: | Jan JURSE, Marko RADOVIC, u.d.ie Jica Mika Yadnova 3a, 4990 Kran maj 2026
‘ ’ . Prenova kuhinje, jedilnice, sanitarij, Merilo:
skladisce, ... 1:50
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